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FRS4

Der zuverlassige Standard fur
sehr niedrige Drucke

Ein nicht rotierender Kolben-
manometer mit automatischer
Regelung

Geprufte Performance, einfach
zum Handhaben und Langzeit
stabil.




Der FRS4 ist ein Druckkalibrator
fur den Einsatz in Relativ- und
Differenzdruckbereich, der

eine hohe Langzeitstabilitat der
Kalibrierung fur Laboratorien auf
der ganzen Welt aufweist.
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F RS4 KO n‘tro I Isyste m Flr mehr Benutzerfreundlichkeit kann der Kontroller verwendet

werden, um den gewinschten Druck zwischen den Test- und
Referenzanschlissen (Differenzmodus) oder dem Testanschluss
und dem Atmospharendruck (Gauge-Modus) des FRS4-
Instruments einzustellen. Der Kontroller regelt einen Luftstrom
zum FRS4, der Uber den Kolben einen proportionalen Druck

) erzeugdt.
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: Q Die Durchflussrate wird durch eine Kombination aus dem
—— ‘7“7 [
R Versorgungsdruck und wahlbaren Durchflussbegrenzern

22001537 mit hohen und niedrigen Durchflusseinstellungen und zwei

I Bypasseinstellungen gesteuert, die gedffnet werden kénnen, um
den Luftstrom im oberen oder unteren Bereich zu reduzieren. Es
gibt auch eine Entliiftungsdrossel, um den Effekt der Anderung
des atmospharischen Drucks zu reduzieren.
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Alle Funktionen des Kontrollers werden uber eine serielle
‘ g ' RS232-Kommunikation von einem Computer oder einer
i | = ', — , speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) gesteuert, wobei
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eine PC-basierte Software verfiigbar ist.



Hervorragend bei Portabilitat
niedrigem Druck

Stabilitat Benutzerfreundlichkeit

Genauigkeit Erprobt und getestet




Ein Standard, dem Sie vertrauen
konnen

Die Aufrechterhaltung der Rlckflihrbarkeit und
Genauigkeit der Kalibrierung ist von grofter Bedeutung
fur nationale Normungslabors, Kalibriereinrichtungen
sowie fur Hersteller von Druckmessgeraten. Es ist
aulerst wichtig, dass Sie einem Druckstandard haben,
dem Sie vertrauen kdnnen. Dank seiner langen
Wartungsintervallen konnen Sie Ihre Produktivitat
maximieren. Der FRS4 wurde entwickelt, um diese
Aufgabe bei sehr niedrigen Driicken zu erfillen und
wird andere Methoden in Bezug auf Messsicherheit
und Benutzerfreundlichkeit Ubertreffen.

Das Geréat basiert auf einer Prazisions-Kolben-
Zylinder-Einheit aus Invar, einer Nickel-Eisen-
Legierung, die sich durch einen extrem niedrigen
Warmeausdehnungskoeffizienten (2 ppm /° C)
auszeichnet. Dadurch werden Messunsicherheiten
aufgrund von Temperaturschwankungen bei
Raumtemperatur auf den Bereich von 4 ppm reduziert.

Herkdmmliche Ansétze zur rickflihrbaren Nieder-
druckgenerierung sind in der Regel Kolben-
manometer(Dead weight tester). Wahrend diese
Instrumente eine direkte Verbindung zwischen
Standardmassen und Druck bereitstellen, sind sie grof
und umstandlich sowie langsam und arbeitsaufwendig.
Aukerdem ist das Reinigungsverfahren, das fir die
Aufrechterhaltung des ordnungsgemalken Betriebs
erforderlich ist, zeitaufwendig, wahrend das FRS4,
wenn es mit sauberer trockener Luft versorgt wird, 10
Jahre oder langer ohne Wartung zuverlassig arbeiten
kann.

Mit dem FRS4 ist der Prozess der Druckerzeugung
schnell und automatisiert, wahrend die direkte
Verbindung zwischen den physikalischen Eigen-
schaften des Zylinders und dem Druck erhalten bleibt.

Betrieb

Der FRS4 arbeitet im Gauge-Modus oder
Differenzdruck-Modus. Im Gauge-Modus ist der
Referenzanschluss offen zur Atmosphare und das
Instrument erzeugt einen positiven Druck, der die
Kalibrierung der Messgerate ermdglicht.

Im Differenzdruckmodus ist der Referenzanschluss
ebenfalls mit dem kalibrierten Gerat, z. B. einem
Differenzdruckmessumformer, verbunden, und das
Geréat erzeugt eine Druckdifferenz. Zu jeder Zeit
liefert das Instrument eine genaue Live-Anzeige des
erzeugten Drucks.

Die Einstellung des Drucks erfolgt einfach durch
Variieren des Luftstroms durch die Kolben-Zylinder-
Anordnung, und der Kon2troller ermdglicht es,
diesen Prozess zu automatisieren, was die Arbeit des
Bedieners verringert.

Der FRS4 wird in vier verschiedenen Versionen
geliefert und deckt einen Bereich von 0 bis 40 kPa flr
die Version mit dem hochsten Druck und von O bis 3,3
kPa fiir den niedrigsten Druck ab. Das Modell mit dem
niedrigsten Druck hat eine Auflésung von bis zu 0,001
Pa, und das mit einer Unsicherheit von 0,005% des
Messwerts (+0,02 Pa).

Installation und Portabilitat

Der FRS4 kann auf einer Werkbank betrieben werden
und kann sehr einfach zum Transport vorbereitet
werden. Dies ermdglicht die Kalibrierung und
Uberpriifung anderer groker Druckstandards an
verschiedenen Standorten.

Das Geréat bendtigt stabile Umgebungsbedingungen,
wie sie in einem typischen Messlabor ohne zuséatzliche
Anforderungen zu finden sind.



Luft oder Gas wird dem FRS4 an der Oberseite des Zylinders zugefiihrt und stromt
zum Ausgang welcher im unteren Bereich des Kolbens ist. Der schmale Spalt zwischen
dem Kolben und dem Zylinder fuhrt zu einer Druckdifferenz zwischen der Oberseite
und der Unterseite des Kolbens. Die Position des Kolbens wird seitlich durch ein
flexibles Beryllium-Kupfersystem gehalten, und die vertikale Position wird durch das
Kraftegleichgewicht aufrechterhalten.

Die Menge an Kraft, die erforderlich ist, um die vertikale Position des Kolbens
aufrechtzuerhalten, ist genau gleich der Differenz der Kraft, die von dem Gas auf die
obere Oberflache des Kolbens im Vergleich zur unteren Oberflache des Kolbens
ausgeibt wird, plus dem Kolbengewicht. Da die Abmessungen des Kolbens genau
bekannt sind, liefert das Kraftegleichgewicht eine Ablesung der Druckdifferenz, die direkt
auf die physikalischen Eigenschaften zurtickgefiihrt werden kann.

+VE
# DRUCK
AUSGANG

LUFT /
GASVERSORGUNG

FLUSS ZURUCK <

VE
# DRUCK

AUSGANG

1

KRAFT BALANCE

@® Zylinder
@ Kolben



Spezifikation

10 cm? 20 cm? 45 cm? 100 cm?

40000 Pa 20000 Pa 8500 Pa 3300 Pa
0,01 Pa 0,005 Pa 0,002 Pa 0,001 Pa
0,01 Pa 0,01 Pa 0,004 Pa 0,002 Pa

1 (0.005 % Lesung + 0.02 Pa)

Pneumatisch

Saubere, trockene Luft oder nicht korrosive Gase
Maximal 10 bar, Minimum 5 bar

Luftzufuhr - 6 mm Steckverbindung

Abluft - 6 mm Steckverbindung

Ausgleichsventil Pilot - 6 mm Steckverbindung

Druck- und Referenzanschliisse - ¥4 BSP-Innengewinde

Elektrisch

115 — 230 Vac, 50-60 Hz

Elektr.Anschluss: abnehmbarer Rundstecker mit Schraubverschluss
USB: Typ B USB-Anschluss ftir Drucker- oder PC-Verbindung

Betriebsbedingungen

-10 °C
70°C
10 °C
18-22°C
40 °C

Malke und Material

Aluminiumgehause mit eloxierter Oberflache. Geeignet fur Werkbank Betrieb.
H 530 mm x W 345 mm x D 350 mm (bei Montage auf Tischgestell)
35kg +0,5 kg
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